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PROGRAMA

NEUMATICA NIVEL |

LA NEUMATICA COMO TECNOLOGIA EN EL CAMPO DE LA
AUTOMATIZACION.

e Evolucion, ventajas e inconvenientes.
e Energia utilizada.
e Fundamentos fisicos el aire comprimido.
¢ Influencia de las diversas variables termodinadmicas.
e Calculos. Instalaciones y mantenimiento.
e Calculos analiticos-gréaficos:

= Fuerza.

= Carrera.

= Velocidad.

= Dimensiones.

= Consumo.

= Pérdida de carga.

| |

Régimen del fluido.

PRODUCCION DEL AIRE COMPRIMIDO

El compresor. Tipos.

Caracteristicas técnicas.

Eleccion del compresor en funcién del caudal, presion.
Calculos analiticos-graficos.

Distribucion del aire comprimido.

Sistema de instalacion. Preparacion antes de su uso.
Unidad de mantenimiento.

DISTRIBUCION DEL AIRE COMPRIMIDO

Tuberias y materiales de fabricacion.
Dimensiones de las tuberias.

Normas de instalacion de una red de distribucion.
Acoplamientos y conexiones.

Juntas. Tipos de juntas.

Materiales para estanqueidad.

PREPARACION DEL AIRE COMPRIMIDO

Humedad del aire comprimido.

Grado de saturacion.

Punto de rocio.

Procedimiento de secado del aire.

Filtrado. Tipos de filtros.

Unidad de mantenimiento.

Aceites empleados para lubricar el aire. Caracteristicas de los mismos.
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ACTUADORES NEUMATICOS

Cilindros. Constitucion y materiales de fabricacion.
Tipos de cilindros.

Montaje de los cilindros.

Motores neumaticos.

Caracteristicas de los motores.

Clasificacion de los motores.

Dimensionado de los actuadores.

Aplicaciones.

SISTEMAS OLEOS-NEUMATICOS

Principio de funcionamiento.
Convertidor de presion.
Multiplicador de presion.
Unidad de avance lineal.
Unidad de avance rotativa.

CONTROLES DE DIRECCION

Generalidades sobre las valvulas.
Clasificacién y representacion esquematica.
Tipos de accionamiento.

Caracteristicas de construccion.

Caudal de la valvula.

Electrovalvulas. Clases de electrovalvulas.
Aplicaciones.

CONTROLES DE PRESION

Principio de funcionamiento.
Valvula limitadora de presion.
Vélvula de secuencia.

Valvula de regulacion de presion.
Presostatos.

Aplicaciones.

CONTROLES DE CAUDAL

e  Sistemas de regular el caudal.
e Tipos de reguladores.
e Aplicaciones.

ELEMENTOS COMBINADOS

Bloque de mando.

Unidad de avance autbnomo.
Temporizadores.
Multivibrador.

Divisor binario.
Aplicaciones.

PROGRAMADORES
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e Programador de levas.

e  Programador de rejilla.
e Tipos de accionamiento.
e Aplicaciones.

CAPTADORES DE POSICION SIN CONTACTO

e Detector de paso.

e Detector de proximidad.

e Detector de obturacion de sefial.
o Amplificadores de presion.

e  Aplicaciones.

NOCIONES BASICAS DEL MANDO AUTOMATICO

e Descomposicion de la cadena de mando.
e Diferenciacién del mando segun el sistema del desarrollo de las fases funcionales:
= Mando de pilotado.
= Mando por 6rgano de retencién (memoria).
= Mandos programados:
Funcion del tiempo.
Funcién del desplazamiento.
Mando secuencial.
e Diagrama de funcionamiento segin DIN 40719.
e Representacion grafica en forma de diagrama:
= Diagrama espacio-fase.
= Diagrama espacio-tiempo.
= Diagrama mando.
e Tratamiento de un problema de mando.
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PROGRAMA

NEUMATICA NIVEL 11

NOCIONES BASICAS DEL MANDO AUTOMATICO

Descomposicién de la cadena de mando.
Diferenciacion del mando segun el sistema del desarrollo de las fases funcionales:
= Mando de pilotado.
» Mando por érgano de retencion (memoria).
= Mandos programados:
Funcion del tiempo.
Funcién del desplazamiento.
Mando secuencial.
Diagrama de funcionamiento segtin DIN 40719.
Representacion grafica en forma de diagrama:
= Diagrama espacio-fase.
= Diagrama espacio-tiempo.
= Diagrama mando.
Tratamiento de un problema de mando.

MANDOS Y CIRCUITOS

e Mando de cilindros:
= Simple efecto.
= Doble efecto.
= Indirecto de un cilindro de simple efecto.
= Indirecto de un cilindro de doble efecto.
= Indirecto de un cilindro de simple efecto a través de un mando por autoalimentacion.
= Paraday retencion de un cilindro de doble efecto en posiciones intermedias.
e Circuitos con valvula selectora de circuito. Valvulas de simultaneidad. Valvula de
simultaneidad. Valvula de 3/2 vias con paso abierto en reposo (Funcién Y, O, NO).
e Mandos en funcion de la presion:
= Inversion en funcion de la presién con control de la posicidn extrema, con detector fin de
carrera.
= Inversion en funcién de la presién sin control de la posicién final.
Circuitos temporizados.
Inversion de un cilindro de doble efecto en funcion del tiempo.
Circuitos basicos con detectores de proximidad (sensores).
Mandos alternativos.
Circuitos para la supresion de sefiales permanentes:
= Anulacion mecanica de sefiales mediante rodillo abatible de efecto unidireccional.
= Anulacion de sefiales segun la técnica de los circuitos temporizados para la generacion de
impulsos.
= Anulacion de sefiales a través de una valvula conmutadora.

METODOS DE REALIZACION DE ESQUEMAS

e Realizacion intuitiva de esquemas.
e Realizacién metddica de esquemas:
Constitucion de un montaje en cascada. Limites.
= Principio de funcionamiento y disposicion de cadenas secuenciales.
= Funcionamiento paso a paso de una cadena secuencial.
= Realizacion del esquema de conexiones para cadenas secuenciales paso a paso.
e Condiciones adicionales en mando:
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Paro-marcha.
Marcha.
Manual-automatico.
Manual.

Automatico.

Ciclo unico.

Ciclo continuo.

Paro.

Reset 0 puesta a cero.
Paro de emergencia.
Realizacidn de las condiciones adicionales.

e Realizacién de esquemas de conexiones para cadenas secuenciales paso a paso simplificadas.
Cadena secuencial limitada.

e Realizacion del esquema de conexiones para mandos por programas de tiempos (mandos de
desarrollo secuencial en funcion del tiempo).

e Realizacion del esquema de conexiones para mandos piloto (mandos combinatorios).

CADENAS SECUENCIALES CON UNIDADES ESPECIALES

e Cadena secuencial y divisor binario.
e Variantes de desarrollo del modulo secuencial:

Supresion de partes de programa.
Repeticion de pasos.

Programas alternativos.
Programas paralelos.
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PROGRAMA

ELECTRONEUMATICA Y SENSORICA

ELECTRONEUMATICA

TEMA 1.

e Tension eléctrica.
= Generacion de tensién.
e Corriente eléctrica.
= Formas de corriente.
e Resistencia eléctrica.
= Resistencia de conductores.
= Resistencia del receptor.
= Resistencia del aislamiento.
e Ley de Ohm.
e Potencia eléctrica.
» Ejemplos de célculo.
e Magnetismo.
e Condensador.

ELEMENTOS ELECTRICOS Y ELECTRONEUMATICOS

e Elementos eléctricos para la entrada de sefiales.
= Pulsadores de accionamiento manual.
e Finales de carrera mecéanicos.
e Finales de carrera sin contacto.
e Contacto hermético tipo REED.
= Detectores de proximidad inductivos.
= Detectores de proximidad capacitivos.
e Elementos eléctricos para el tratamiento de las sefiales.
= Relés.
= Electroimanes de corriente continua.
= Electroimanes de corriente alterna.
= Relés polarizados.
= Relés de impulsos de corriente.
= Relés de remanencia.
= Relés de tiempo o temporizados.

SISTEMAS CONVERTIDORES ELECTRONEUMATICOS

e Electrovalvula 2/2 vias, con accionamiento manual auxiliar.

e Electrovalvula 3/2 vias, con accionamiento manual auxiliar.

e Electrovalvula 3/2 vias, abierta en posicién de reposo.

e Electrovalvula 3/2 vias, cerrada en posicion de reposo. (Servopilotaje,
accionamiento auxiliar manual).

Electrovélvula 4/2 vias.

Electrovalvula 5/2 vias. (Servopilotaje, accionamiento auxiliar manual).
Electrovélvula 4/2 vias. (Impulso eléctrico en ambos lados).
Electrovalvula 5/2 vias. (Impulso eléctrico en ambos lados).
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Electrovélvula 5/4 vias.

Convertidor de sefial neumatico-eléctrico.

Convertidor de sefial neuméatico-eléctrico para sistemas de baja presion.
Convertidor de sefial neumatico-eléctrico en funcion de la presion
(presostato).

CIRCUITOS ELECTRONEUMATICOS

e Mando de un cilindro de simple efecto.

e Mando de un cilindro de doble efecto.

e Conexion en serie (cilindro de simple o doble efecto).

e Conexion en paralelo (cilindro de simple o doble efecto).

e Mando indirecto de cilindros.

e Mando indirecto de cilindros con retorno automatico.

e Mando indirecto de cilindros en ciclo continuo.

e Mando indirecto de un cilindro con circuito de autorretencién.

e Mando de un cilindro de doble efecto con temporizacion (retardo de
excitacion).

e Mando en funcidén del tiempo con circuito de autorretencién (retardo de
excitacion).

e Circuito para una fresadora.

e Circuito para un torno.

e Circuito para un manipulador.

SENSORICA

Ambito de aplicacion.

= Partes de un proceso.

= Division del sistema de mando.
= /Qué se entiende por sensores?
= Caracteristicas de los sensores.

e Definiciones generales/Comparacién de sensores.
= Conceptos generales.
= Alcance de sensores inductivos y capacitivos.
= Comparacion de sensores.

e Clasificacidn sensores.
= Division de los captadores.
= Seleccion de un detector de proximidad.
= Diferencias entre PNP/NPN.
= Conexion en serie de sensores.
= Conexion en paralelo de sensores.

e Sensores Magnéticos.
= Generalidades.
= Principio de funcionamiento.
= Caracteristicas de montaje y funcionamiento.
= Aplicaciones.
= Caracteristicas técnicas.

e Sensores Inductivos.
= Generalidades.
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= Principio de funcionamiento.

= Caracteristicas de montaje y funcionamiento.
= Aplicaciones.

= Caracteristicas técnicas.

e Sensores Capacitivos.
= Generalidades.
= Principio de funcionamiento.
= Caracteristicas de montaje y funcionamiento.
= Aplicaciones.
= Caracteristicas técnicas.

e Sensores opticos.
= Generalidades.
= Principio de funcionamiento.
= Caracteristicas de montaje y funcionamiento.
= Aplicaciones.
= Caracteristicas técnicas.

e Sensores. Normalizacion y la Seguridad.
= Generalidades.
= AENOR.
= Normalizacion en Europa.
* Normalizacién Internacional.
» Normas vigentes para sensores.
= Precauciones generales.
= Proteccidn contra contacto.



CENARSA, S.A. - Txomin Garat, 2 48004 BILBAO — Teléf. / Fax: 944 119 387 - E-Mail: cenarsa@cenarsa.com — http://www.cenarsa.com

PROGRAMA

HIDRAULICA NIVEL |

LEYES GENERALES DE LA HIDRAULICA

Definicion de fluido.

Masa especifica o densidad absoluta.
Densidad relativa.

Peso especifico.

Presion.

Hidrostéatica.

Distribucion hidrostatica de las presiones.
Principio de Pascal.

Viscosidad.

Transmisores solidos y liquidos.
Hidrodinamica.

Ecuaciones de flujo.

Ecuacion de continuidad.

Teorema de Bernoulli.

TRANSMISION DE LA POTENCIA HIDRAULICA

Introduccion.

Bomba hidraulica.

Creacién de la presién en un sistema hidraulico.
Acoplamiento de resistencias en paralelo.
Acoplamiento de resistencias en serie.
Velocidad en las tuberias.

Seleccién del didmetro de la tuberia.

Influencia de la presion en el calculo del diametro de la tuberia.
Simbolos graficos hidraulicos.

Circuitos hidraulicos basicos.

Trabajo y potencia.

Potencia en un sistema hidréulico.

Potencia en funcidn del par.

PERDIDAS DE CARGA EN CIRCUITOS HIDRAULICOS

e Flujo laminar.

e Flujo turbulento.

e Numero de Reynolds.

e Tipos de pérdidas de carga.

e Teorema de Bernoulli considerando las pérdidas de carga por friccién y
localizadas.

e Céalculo de las pérdidas de carga por friccién.

e Aplicacién del teorema de Bernoulli.

e Fendmeno de la cavilacién.

e Aceleracion de la carga por presién.
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FLUIDOS HIDRAULICOS

e Mision de un fluido.

e Requisitos de calidades de un liquido.

e Propiedades del fluido.

e Fluidos empleados.

e Mantenimiento de los fluidos hidraulicos.

CONDUCTORES, UNIONES Y JUNTAS

Espesor de las tuberias.
Conducciones rigidas.

Materiales para los tubos rigidos.
Conducciones flexibles o mangueras.
Fabricacion de las mangueras.
Manguera metdalica flexible.

Tubos en espiral.

Tubo de nylon en espiral.
Compatibilidad.

Juntas. Consideraciones generales.
Materiales de las juntas.

Fabricacion de las juntas.

Tipos de juntas.

Preparacién de tubos y racores antes de su instalacion en un sistema
hidraulico.

e Prevencién de fugas.

e Conducciones de funcionamiento.

DEPOSITOS, FILTROS, ELEMENTOS DE MEDIDA
e Tipos de depositos.

e Tamafio del depésito.

e Construccion de los depésitos.

e Depo6sitos estancos.

e Disipacion del calor en los depésitos.

e Filtracion.

e Fuentes de contaminacién.

e Dimensiones y cantidad de contaminacion.
e Efectos de la contaminacion.

e Estimacidon del grado de contaminacién.
e Eleccidn del filtro de control.

e Filtracién nominal.

e Filtracién absoluta.

e Pruebas para filtros.

e Formas de actualizacién de los filtros.
e Otro tipo de filtracién.

e Indicadores de filtracién.

e Seleccion de filtro.

e Colocacion del filtro.

e Material de los elementos filtrantes.

e Elementos de medida.

e Presostato.

e Refrigerador de agua.
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CILINDROS HIDRAULICOS

e Tipos de cilindros.

e Amortiguacién de los cilindros.

e Cilindros con movimiento angular limitado.
e Fabricacion de los cilindros.

e Dispositivos de sujecion de los cilindros.

e Calculo de los cilindros.
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PROGRAMA

HIDRAULICA NIVEL 1|1

VALVULAS HIDRAULICAS

Véalvulas distribuidoras.

Dimensionamiento de las valvulas.

Coeficiente Kv y Cv.

Formas constructivas de las valvulas distribuidoras.

Valvulas distribuidoras de asiento.

Valvulas distribuidoras de corredera.

Valvulas direccionales operadas manualmente.

Véalvulas direccionales operadas hidraulicamente.

Valvulas direccionales operadas neumaticamente.

Valvulas direccionales de mando eléctrico directo.
Funcionamiento de los distintos tipos de electroimanes.
Vélvulas direccionales servopilotadas o de mando indirecto.
Diferentes formas de realizar el pilotaje y la evacuacién del fluido en las
electrovalvulas-hidrovélvulas.

e Creacitn de la presién piloto.

e Regulacién del tiempo de conmutacién de la hidrovalvula.

e Equipamiento adicional de las hidrovéalvulas.

e Criterios generales sobre la seleccion de centros en las valvulas
direccionales.

Estudio de cada uno de los centros.

Estudio del circuito diferencial.

Valvulas de bloqueo.

Antirretornos simples.

Valvulas antirretornos con apertura hidraulica.

Circuito tipo explicativo del antirretorno pilotado.

Doble antirretorno pilotado.

Véalvulas de prellenado.

Valvulas reguladoras de caudal simples.

Véalvula reguladora de caudal compensada en presidon y temperatura.
Métodos de regulacion de la velocidad de los actuadores.
Circuitos hidraulicos.

Diagrama de movimientos.

Diagrama de funcionamiento.

Diagrama de mando.

Véalvula deceleradora.

Circuitos hidraulicos con valvulas deceleradoras.

Véalvulas controladas por presion.

Esquemas de aplicacién de las valvulas limitadoras de presién.
Valvulas de secuencia.

Valvulas de secuencia de mando directo.

Valvulas de secuencia de mando indirecto.

Valvulas de descarga.

Véalvulas de equilibraje.

Valvulas de secuencia de mando indirecto.

Vélvulas de secuencia de mando directo e indirecto con reguladores de
caudal.

e VAlvulas de secuencia normalmente abiertas.

e Valvulas reductoras de presién.
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Véalvula reductora de presién de mando directo.

Valvula reductora de presidon de mando indirecto.

Circuito hidréulico.

Compresibilidad.

Circuitos para la descompresion completa del volumen de la cara llena del
cilindro antes de la entrada del vastago.

Véalvula de seguridad y descarga.

Valvulas de cartucho.

Véalvulas de cartucho para funcién de valvula de seguridad.
Funcion de valvula reductora de presion.

Funciones de controles de direcciéon y de caudal.

Circuito hidraulico con valvulas de cartucho.

BOMBAS HIDRAULICAS

Bombas hidrodinamicas.

Bombas hidrostéaticas.

Consideracién sobre la variacién del rendimiento volumétrico de una
bomba oleohidraulica con la presidn, la viscosidad y la velocidad de
rotacion.

Férmulas validas para las bombas.

Tipos de bombas.

Bombas de engranajes externos.

Bombas de engranajes internos.

Bombas de I6bulos.

Bombas de papeletas.

Curvas caracteristicas de las bombas de paletas de caudal variable para su
maximo desplazamiento.

Bombas de pistones.

Bombas de pistones radiales.

Bombas de pistones axiales.

Mandos para el control del desplazamiento de las bombas de pistones en
angulo.

Caracteristicas funcionales de las bombas de pistones.

Regulacion de potencia constante.

MOTORES HIDRAULICOS

Motor hidraulico.

Tipos de motores hidraulicos.

Motores de engranajes.

Motores de paletas.

Motores de pistones axiales en angulo.

Control de los motores hidraulicos de cilindrada variable por compensador
hidraulico.

Motores de pistones radiales.

Transmisiones hidrostaticas.

Sincronizacion de cilindros con ayuda de motores hidraulicos.

ACUMULADORES HIDRAULICOS

Acumuladores hidraulicos.

Acumulador de contrapeso.

Acumulador de resorte.

Acumulador de gas.

Céalculo del tamafio del acumulador de gas.
Curvas de expansion de un gas.

Céalculo del tamafio de la botella de gas.
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e Aplicaciones de los acumuladores.
e Problema.
e Circuitos con acumuladores.
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PROGRAMA

HIDRAULICA PROPORCIONAL

HIDRAULICA PROPORCIONAL
e Introduccion a las valvulas proporcionales.

e Solenoides proporcionales.
e Transductores.
e Elementos electronicos para la regulacion.
e Valvulas proporcionales de control de presion.
e Valvulas proporcionales reguladoras de caudal.
e Valvulas proporcionales direccionales.
e Aplicaciones.
e Tiempos minimos de rampa.
e Servovalvulas electrohidraulicas.
e Introduccion a la regulaciéon automatica.
e Control proporcional.
e Control proporcional + integral.
e Control proporcional + derivativo.
e Control proporcional + integral + derivativo.
e Obtencién de los diferentes controles con el amplificador operacional y
representacion de los mismos.
e Circuitos de regulacidn.
e Caracteristicas particulares de las servovalvulas.
e Caracteristicas estaticas.
e Caracteristicas dindmicas.
e Construccidn de las servovélvulas.
» Servovéalvula direccional de una etapa.
» Servovalvula direccional de dos etapas.
» Servovdalvula direccional de tres etapas.

e Condiciones de rendimiento maximo de una servovalvula.

e Terminologia.
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PROGRAMA

AUTOMATAS PROGRAMABLES

NIVEL 1

MEMORIAS

Definicion.

Caracteristicas.

Tipos de memoria.

Términos empleados.

Memorias con semiconductores:

= RAM.

ROM.

PROM.

EPROM.

Matrices l6gicas programables (PLA).

MANDOS PROGRAMABLES POR CABLEADO Y POR MEMORIA

e Estructura de un mando programable en memoria.
e Diferencias entre mando programable por cableado y por memoria.
e Como elegir un AUTOMATA PROGRAMABLE:

= Criterios funcionales.

= Criterios tecnolégicos.

= Criterios operacionales.

= Criterios econémicos.

ESTRUCTURA ELECTRICA DE UNPLC

Normas para la construccion.
Disposicidn de las conexiones.
Condiciones ambientales.
Acciones ante problemas de ruido.
Cableado externo.

Montaje del panel de control.
Alimentacion.

Protecciones.

INTRODUCCION A LA PROGRAMACION

Definicion de la operacién a controlar.
Requerimiento de E/S. Asignacién de E/S.
Programa de mando.

Instrucciones de mando:

= Operacién.

= Operando:

= Simbolo.

= Par metro.

e Elaboracion de la informacién.

e Memoria de programa.
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e Elaboracién de la sefial en el Autémata.
e Programacion de contactos de apertura.

PERIFERICOS Y CARTAS ESPECIALES

Unidad de expansién.
Unidad de enlace.
Impresora.

Grabadora o cassette.
Carta de contaje rapido.
Carta de comunicacién.
Carta de expansién.

CONVERTIBILIDAD

e Plano de contactos a plano de instrucciones. (KOP-AWL)
e Plano de contactos a plano de funciones. (KOP-FUP)
e Plano de contactos a plano de contactos. (FUP-KOP)

FUNCIONES DE CONCATENACION

Concatenacion "Y".
Concatenacion "O".
Concatenacion "Y" delante de "O".
Concatenacion "O" delante de "Y".

FUNCIONES DE MEMORIA

e Consulta al estado de sefial Cero.
e R-S para salidas de sefiales memorizadas.
e R-S con marcas.

FORMAS DE ACTUAR LOS TEMPORIZADORES

Impulso.

Impulso prolongado.

Retardo a la conexion.

Retardo a la conexi6on memorizable.
Retardo de desconexién.

Generador de impulsos.

CONTADORES

Funciones de computo.
Activacion.

Borrado.

Computo hacia adelante.
Computo hacia atras.
Divisor binario.

UTILIZACION DE LAS CONSOLAS DE PROGRAMACION

Teclas de funciones y de posicionamiento.
Introduccion de instrucciones.
Introduccidon de metas.

Programacidn de Mdédulo de datos.
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Correccidn del programa.

Inclusion de instrucciones.

Posicionamiento.

Busqueda de operandos, instrucciones y metas.

PROGRAMACION

OFF-LINE.

ON-LINE.

Instrucciones especiales.
Célculo del tiempo de ciclo.

MANTENIMIENTO Y LOCALIZACION DE AVERIAS

CARACTERISTICAS Y DIFERENCIAS DE LOS DIFERENTES
AUTOMATAS PROGRAMABLES A UTILIZAR (AG)

SIEMENS AG 95 U.
SIEMENS S7 CPU 214
SIEMENS S7 CPU 314
OMRON CPM 1A, COM 1

CARACTERISTICAS Y DIFERENCIAS DE LOS DIFERENTES
SOFTWARE AUTILIZAR EN ORDENADORES

e Software de programacion Siemens:
= STEP 5V 6.6, S5 Win.
e Software de programacion Siemens:
= STEP 7 Serie 200
= STEP7V5.2
e Software de programacién OMRON SYWIN 3.4

LISTAS DE MENSAJES DE ERRORES
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PROGRAMA

AUTOMATAS PROGRAMABLES

NIVEL 11

CARACTERISTICAS Y DIFERENCIAS DE LOS DIFERENTES
AUTOMATAS PROGRAMABLES A UTILIZAR (AG)

SIEMENS AG 95 U.
SIEMENS S7 CPU 214
SIEMENS S7 CPU 314
OMRON CPM1A, CQM1

CARACTERISTICAS Y DIFERENCIAS DE LOS DIFERENTES
SOFTWARE A UTILIZAR EN ORDENADORES

e Software de programacién Siemens:
= STEP 5V 6.6 Yy S5 Win.
e Software de programacion Siemens:
= STEP 7 Serie 200
= STEP7V 5.2
e Software de programacion OMRON SYWIN 3.4

UTILIZACION DE LAS CONSOLAS DE PROGRAMACION

Teclas de funciones y de posicionamiento.
Introduccidn de instrucciones.

Introduccion de metas.

Programacién de Médulo de datos.

Correccidn del programa.

Inclusion de instrucciones.

Posicionamiento.

Blsqueda de operandos, instrucciones y metas.

PROGRAMACION

OFF-LINE.

ON-LINE.

Instrucciones especiales.
Célculo del tiempo de ciclo.

OPERACIONES Y MODULOS

Operaciones de carga y transferencia.
Operaciones de comparacion.
Operaciones aritméticas.

Llamada de médulos.

Operaciones especiales.

Modulos de organizacion.

Mdodulos de programas.

Mdédulos de funciones.

Mdédulos de saltos.
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LISTAS DE MENSAJES DE ERRORES

METODOS DE PROGRAMACION

e Esquema convencional a relés.

e Diagrama de flujos.

e GRAFCET.

= Diagrama de tiempos.

= Diagrama de espacio-fase.

= Diagrama de bloques del grafcet.
= Condiciones.

= Programa.

Programacién de fallos.

Toma de decisiones.

Simulacidn de averias. Blusqueda.
Programas adicionales.

= Paso a paso.

= Posicion inicial.

= Manual. Condiciones especiales.
Resolucidn practica en los diferentes Plc’s con PC’s, AG y PG.

MANTENIMIENTO Y LOCALIZACION DE AVERIAS

EJERCICIOS DE APLICACION
e Realizacién de un proyecto por medio de autématas programables.
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PROGRAMA

AUTOMATISMOS ELECTRICOS

TEMA 1.

e Qué es la electricidad.

e Teoria atémica.

e COmo se puede producir electricidad.
e Corriente eléctrica.

e Circuito eléctrico.

e Magnitudes del circuito eléctrico.

e Clases de corriente eléctrica.

e Leyde Ohm.

e Otras formas de la ley de Ohm.

e Potencia eléctrica.

e Disipacion de la potencia en una resistencia.
e Conexion de resistencias.

e Caidas de voltaje.

e Polaridad a tierra.

e Potencia total en un circuito serie.

e Fuerzas de voltaje en serie.

e Medicién de la corriente.

e Medici6n de voltaje.

e Circuito en paralelo.

e Circuito con resistencias en paralelo.
Codigo de colores de los resistores.
Condensadores.

Capacidad de un condensador.
Clases de condensadores.

Asociacion de condensadores.
Generador eléctrico.

Corriente alterna.

Resistencias, inductancia y capacitancia.
En circuitos de c.a.

Capacitancia.

Impedancia.

Potencia en circuitos de c.a.
Corriente trifasica.

CONOCIMIENTO DEL MATERIAL

e Estructura de un automatismo.

e Mando de potencia - El contactor.

e Proteccidén de los receptores y equipos.
e Aparatos de funciones multiples.

e Contactores modulares.

e Tratamiento de datos.

e Adquisicion de datos.

e Dialogo hombre-maquina.
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ESTANDARIZACION DE LOS ESQUEMAS
e Simbolos gréaficos.

e Referenciado en un esquema desarrollado.

e Ejecucion de los esquemas.

ESOUEMAS DE BASE
Mando de un contactor.
Mando de dos contactores.
Alimentacién del circuito de mando.
Sefializacion.
Dispositivos de proteccion.
Arranque de los motores de jaula de ardilla.
Equipos de seguridad.
Aparatos de medida.
Sensores:
= Presostatos.
= Termostatos.
= Células fotoeléctricas.
= Detectores de proximidad:
- Inductivos.
- Capacitivos.
- Opticos.
- Ultrasonicos.
= Detectores de nivel.

REALIZACION DE UN EQUIPO

Auxiliares de equipos - Sistema Telequick.

Concepcion de un equipo.

Cableado de los equipos mediante el esquema de circuitos.
Ensayo de un equipo.

Puesta en marcha de un equipo.

Reparacion de un equipo.

Mantenimiento de un equipo.

CORRIENTE ALTERNA TRIFASICA. CIRCUITOS. CONEXIONES.
e Corriente alterna trifasica.
e Conexion en estrella y triangulo. Tensiones e intensidades de fase y linea.
e Resolucion de un circuito en estrella equilibrado. Diagramas vectoriales.
e Resolucion de un circuito en estrella desequilibrado. Diagramas
vectoriales:
= Con hilo neutro.
= Sin hilo neutro.
= Desplazamiento del neutro.
e Resolucion de wun circuito en tridangulo desequilibrado. Diagramas
vectoriales.
e Transformacidn triangulo-estrella.
e Estrella con carga en la linea. Diagramas vectoriales:
= Equilibradas.
= Desequilibradas.
e Medida de la potencia por el método de los watimetros.
e Mejora o correccion del factor de potencia.
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e Problemas.
e Conexion entre placas de bornas en estrella y en tridngulo en los motores
asincronos trifasicos de jaula de ardilla.

TEORIA PRACTICA DE:

Arranque de los motores asincronos trifasicos.

Arranque directo.

Arranque directo de un motor trifasico por contactor.

Arranque directo de un motor trifadsico con inversion del sentido de giro

por medio de contactores.

e Arranque estrella-triangulo.

e Arranque estrella-triangulo por medio de 3 contactores.

e Arranque estrella-tridngulo con inversion de giro por medio de 3
contactores.

e Arranque estrella-tridangulo con inversion de giro por medio de 4
contactores.

e Arranque estrella-triangulo por medio de 2 contactores.

e Arranque por resistencias estatoricas.

e Calculo practico de las resistencias estatoricas.

e Arranque de un motor asincrono trifasico por medio de 2 grupos de
resistencia acopladas al estator.

e Arranque de un motor asincrono trifdsico por medio de 2 grupos de
resistencia acopladas al estator e inversién del sentido de giro.

e Arranque de un motor asincrono trifasico por medio de 3 grupos de
resistencia acopladas al estator.

e Autotransformador.

e Arranque por autotransformador.

e Arranque de un motor asincrono trifasico por autotransformador con una
salida en el secundario.

e Arranque de un motor asincrono trifasico por autotransformador con dos
salidas en el secundario.

e Arranque de un motor asincrono trifasico por autotransformador con dos
salidas en el secundario e inversién del sentido de giro.

e Arranque de un motor asincrono trifasico por autotransformador con tres

salidas en el secundario.
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PROGRAMA

ELECTRONICA INDUSTRIAL

EL DIODO SEMICONDUCTOR

Estructura cristalina del silicio. Semiconductores intrinsecos. Semiconductores
extrinsecos. Union P-N. Barrera de potencial. Polarizacion del diodo.
Consecuencias. Aplicaciones. Efecto de la temperatura en diodos
semiconductores. Localizacion de caracteristicas de diodos de Databook.
Analisis de circuitos mediante recta de carga.

CIRCUITOS ADIODO

Limitadores y restauradores de c.c. Multiplicadores de tensién. Rectificadores.
Filtros. Rectificadores con filtro a condensador. Puentres rectificadores.
Manejo de Databook.

OTROS TIPOS DE DIODOS

Diodo Zener. Diodo Varicap. Diodo Tanel. Manejo de Databook.

EL TRANSISTOR

El transistor. Transistor en Emisor Comun. Analisis estatico. Configuraciones
basicas. Estabilidad térmica. Manejo de Databook de transistores.

EL TRANSISTOR COMO AMPLIFICADOR

Concepto de amplificacién. Clasificacion de amplificadores. Transistor de
potencia como amplificador. Clases de amplificacion B.F. Montajes del
amplificador de potencia. Disipacién de calor. Amplificador B.F. Respuesta de
un amplificador de B.F. Distorsiéon. Localizaciéon de averias. Amplificadores
integrados.

EL TRANSISTOR EN CONMUTACION

Preliminares. Multivibradores. Disipador de Schmitt. Generadores de diente de
sierra. Temporizadores a transistor. Estudio de TIMER 1.C.555. Manejo de
Databook de circuitos integrados. Relés. Tipos. Funcionamiento.
Especificaciones.

FUENTES DE ALIMENTACION

Concepto de regulacién. Concepto de estabilizacion. Estabilizadores
transistorizados. Fuentes reguladas. Reguladores monoliticos. Otros
reguladores de tensidn. Anéalisis de fuentes de alimentacion. Manejo de
Databook de reguladores integrados. Aplicaciones tipicas de los reguladores.
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OSCILACION

Realimentacion. Principios de la oscilacion. Osciladores. Oscilador
Armstrong. Oscilador Hartley. Oscilador Calpitts. Oscilador de fase. Otros
tipos de osciladores.

OPTOELECTRONICA

Introduccion. Visualizacidn. Dispositivos fotoeléctricos. Opto-aisladores.
Optoacopladores. Manejo de Databook de elementos optoelectrénica. Sistemas
optoelectrdnicos. Cddigos de barras.

RESISTENCIAS NO LINEALES

Resistencia NTC. Resistencia PTC. Resistencia VDR. Resistencia LDR.
Cédigo de colores de resistencias no lineales. Manejo de Databook de
resistencias no lineales.

TRANSISTORES ESPECIALES

Transistores FET. Montajes bésicos de transistores FET. Curvas
caracteristicas. Aplicaciones. Transistores MOSFET. Manejo de Databook con
datos de transistores FET y MOSFET.

SEMICONDUCTORES DE POTENCIA

Tiristores. Asociacién y proteccidon de semiconductores. Protecciones. Triacs.
Otros tiristores. Elementos de disparo. Manejo de Databook de elementos de
potencia y de disparo.

CIRCUITOS INTEGRADOS: FABRICACION Y CARACTERISTICAS

Tecnologia de los circuitos integrados. Circuitos integrados monoliticos
basicos. Crecimiento epitaxial. Enmascarado y corrosion. Difusion de
impurezas. Transistores para circuitos monoliticos. Diodos monoliticos.
Contacto metal-semiconductor. Resistencias integradas. Caracteristicas de los
C.l. Disposicion de los circuitos monoliticos. Procesos de fabricacion.
Tecnologias.

DIODOS Y TRANSISTORES

Caracteristicas del diodo de union. Diodo Zener. Caracteristicas de los
transistores en emisor comun. Punto de funcionamiento, recta de carga. El
transistor en pequefias corrientes.

ESTUDIO DEL TIRISTOR

Estructura y simbolo del tiristor. EIl tiristor bajo tensién (en estado de
bloqueo). EI tiristor bajo tension directa. Principio de cebado por puertas.
Distintos sistemas de cebado del tiristor. Curva caracteristica del tiristor.
Definicion de la nomenclatura del tiristor. Accién de la puerta. Corrientes de
fuga.

SISTEMAS DE CEBADO

Cebado por puerta. Curvas caracteristicas de puerta. Duracion del impulso de
cebado. Importancia de la velocidad de crecimiento de la corriente. Corriente
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de enganche y corriente de mantenimiento. Tiempo de disparo RE. Proceso de
excitacion (descebado). Tiempo de restablecimiento Tr.

CARACTERISTICAS DEL TIRISTOR

Limites de frecuencia del tiristor. Pendiente de tensién. Régimen de
conduccion directa. Influencia de la temperatura. Temperatura de la unidn.
Temperatura de la capsula. Potencia disipada. Concepto de resistencia térmica
interna. Cuerpos refrigerantes, resistencia de cambio de calor. Representacion
del flujo térmico, circuito equivalente térmico para condiciones estacionarias
de la carga. Valores limites de temperatura. Grafica para la obtencién del
radiador a utilizar en funcién de la potencia a disipar y de la temperatura
ambiente. Impedancia térmica. Corriente media maxima.

ELEMENTOS DE DISPARO DEL TIRISTOR

El transistor Uniunién (UJT). Estructura del UJT. Funcionamiento del UJT. El
conmutador unilateral de silicio (SUS). EIl transistor Uniuniéon programable
(PUT). Funcionamiento del PUT. Programacién. El diodo Shockley (diodo de 4
capas o diodo tiristor). Disparo por elementos de pelicula gruesa.

EL TRIAC
Definicion. Estructura. Cebado del Triac. Cebado en el cuadrante | (++).
Cebado en el cuadrantell (+-). Cebado en el cuadrante Ill (--). Cebado en el

cuadrante IV (-+). Corriente de mantenimiento y corriente de enganche.

CARACTERISTICAS DE TRIAC

Caracteristica de puerta. Efecto de la derivada de la tensién con respecto al
tiempo du/dt. Aplicacion de du/dt sin conduccién previa. du/dt en
conmutacion. Importancia de la estructura del elemento. Importancia
delcircuito de utilizacion. Importancia del nivel de conduccién de la velocidad
de decrecimiento de la corriente y de la temperatura. La di/dt de los triacs.
ELEMENTOS DE DISPARO DEL TRIAC

Definicion de Diac. Conmutador Bilateral de Silicio (SBS). Disparador
Asimétrico.

PRINCIPIOS DE GOBIERNO DE TIRISTORES Y TRIACS

Disparo en c.c. Ejemplo de circuito. Ejemplo de calculo. Disparo en c.a.
Ejemplo de calculo. Disparo por impulsos o trozos de ondas. Disparo por
impulso Gnico. Disparo por trozos de ondas.

GOBIERNO DE TIRISTORES Y TRIACS: CIRCUITOS TODO O NADA

Interruptores aleatorios. Montaje de interruptores aleatorios. Impodancia Z de
disparo. Interruptores serie y paralelo. Trabajo del tiristor de c.c. Trabajo del
tiristor de c.a. Rectificacién de media onda con tiristor. Rectificacion de onda
completa con tiristores. Trabajo con corriente alterna sin rectificacion.

GOBIERNO DE TIRISTORES Y TRIACS (MANDO SINCRONO)
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Fundamentos. Disparo de salvas. Detector. Coro. Comparador. Interruptores
sincronos.

GOBIERNO DE TIRISTORES Y TRIACS (VARIACION DE
POTENCIA POR ANGULO DE CONDUCCION)

Principios. Gobierno horizontal. Gobierno vertical. Circuito disparador con
regulaciéon de un cuarto de onda. Circuito disparador de onda completa.
Circuito disparador con diodo Zener. Circuito disparador con dido de gas ZA
1005. Circuito disparador universal.

GOBIERNO DE TIRISTORES Y TRIACS (OTROS SISTEMAS DE
(VARIACION DE POTENCIA POR ANGULO DE CONDUCCION)

Cebado por rool RC vy rectificacion de onda completa. Disparo por circuito
desfasador. Disparo mediante circuitos con semiconductores (generalizados).
Disparo por UJT. Disparo por Diac. Disparo en onda completa mediante
tiristor de arrastre.

OTROS SISTEMAS DE CONTROL DEL TIRISTOR Y EL TIRISTOR
COMO RECTIFICADOR

Control de tiristores mediante transductores. Reduccidon de la tension de
control durante el semiperiodo negativo. Circuitos de control de impulsos.
Circuitos secuenciales de impulsos con transistores uniunién. Sistemas de
control de circuitos trifasicos. Rectificador monofasico de onda completa
semicontrolado (carga resectiva)

Rectificador monofasico en puente semicontrolado (carga inductiva).
Rectificador monofdsico en puente semicontrolado (carga resistiva).
Rectificador monofadsico en puente semicontrolado con un solo tiristor carga
resistiva y carga inductiva. Rectificador trifdsico de onda completa carga
resistiva.

DISPARO DE TRIACS

Disparo por impedancia. Disparo por transformador auxiliar. Disparo por c.c.
Disparo por circuitos transistorizados. Disparo por transistor uniunién.
Disparo por Diac. Disparo por Histéresis.

EXTINCION DEL TIRISTOR

Generalidades. Reimplantacion de la tensién directa. Modos de extincidn.
Extincion mediante circuitos c.c. Apertura de tiristores bloqueables: por
capacidad, por inductancia. Circuito con transistor uniunién. Circuito de
extincién compatible con el montaje de la carga en el circuito de céatodo.
Utilizacion de una fuente auxiliar de tensidén negativa.

PROTECCION DE TIRISTORES

Proteccidn contra di/dt. Proteccion contra du/dt. Bloqueo con carga inductiva.
Diagramas de céalculo de la red RC. Proteccion de tiristores bloqueables.
Proteccidon contra las sobreintensidades: Factor de sobreintensidad y de
intensidad limite. Proteccién contra sobrecargas. Proteccién contra
sobretensiones. Circuitos de protecciéon. Acoplamientos de elementos
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protectores de la célula. Conexion de elementos protectores al transformador.
Conexi6n de elementos protectores de la carga.

APLICACIONES PRACTICAS DE LOS TIRISTORES

Motores de corriente continua. Motor de excitacion independiente. Calculo de
la velocidad de un motor. Control de velocidades de motores. Controles de
luminosidad por tiristores.

BLOQUES FUNDAMENTALES DE LOS AMPLIFICADORES OPERACIONALES

Introduccion. Caracteristicas generales del A.O. Constitucidn interna del A.O.
Amplificador diferencial. Generador de intensidad constante. Cambiador de
nivel de tensiones continuas. Etapa de salida. Andlisis de las etapas clasicas
en un circuito de un A.O.

TEORIA DE FUNCIONAMIENTO Y CARACTERISTICAS DEL A.O.

El amplificador operacional ideal. Caracteristicas m s importantes de los A.O.
Ejemplo de aplicacién.

PRINCIPALES APLICACIONES DE LOS A.O.

Amplificador de tensién inversos. Amplificador no inversor. Sumador
inversor. Sumador no inversor. Circuito diferencial. Circuito restador.
Amplificador logaritmico. Circuito integrador. Circuito diferenciador.

APLICACIONES DIVERSAS DE A.O.

Amplificador de ganancia regulable inversor o no inversor. Fuente de
corriente constante. Amplificador de corriente. Conversor de tensidon en
frecuencia (anal6gico-digital). Conversor de frecuencia en tension (digital-
analogico). Comparadores. Comparador con Histéresis. Fundamentos de los
conversores A-D y D-A. Conceptos fundamentales en la conversion digital-
anal6gica. Conversor D-A por pesos. Otras aplicaciones de los A.O.

GOBIERNO DE TIRISTORES Y TRIACS CON CIRCUITOS INTEGRADOS

Introduccion. Control con circuitos integrados ULN 2300. Mando sincrono con
circuito integrado CA 3059. Funcionamiento del C.l. Sistema de proteccion.
Histéresis: su misién. Regulacion de temperatura por todo o nada. Control
proporcional. Control por periodos enteros. Control "minimaxi". Conmutacion
secuencial. Como aislar eléctricamente el captador. Comparador industrial.
Gobierno por disparo Gnico. Control de flash. Un conmutador casi perfecto.
Mando sincrono con el MA 742.
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PROGRAMA

REGULACION DE MOTORES DE

CORRIENTE CONTINUA

MOTORES DE C.C.

Principio de funcionamiento del motor de c.c.
Sentido del par y de la rotacion.

Par electromagnético y par util.

Velocidad y caida de tension.

TIPOS DE MOTORES DE C.C.

e Caracteristicas de la velocidad, del par y mecanica.

DINAMOS TACOMETRICAS

e Constitucién, funcionamiento y caracteristicas.

REGULACION DE LA VELOCIDAD Y CARACTERISTICAS

Regulacion de la velocidad al actuar sobre la tension.
Regulacion de la velocidad al actuar sobre el flujo.
Grupo Ward-Léonard.

Frenado electrénico con y sin recuperacién.

RECTIFICACION

e Rectificacion monofasica y trifasica con diodos y con tiristores.
e Rectificacion indireccional y bidireccional.
e Fuentes de alimentacidn estabilizadas.

REGULADORES

e El amplificador operacional.
e El regulador P.

e El regulador I.

e El regulador Pl y su funcion.
CONTROL

e Sistemas de control por bucle abierto.
e Sistemas de control en lazo cerrado.
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REGULACION Y CONTROL

e Regulacién de la velocidad de un motor de c.c. de excitacion
independiente, con tacodinamo incorporada.

e Regulacién de la velocidad de un motor de c.c. de excitacidn independiente
con compensacién IR y tacodinamo.

e Fuente de alimentacién estabilizada con limitacién de la corriente maxima.

e Regulacién de la velocidad con inversion. Circuito con corriente de
circulacién y limitacion de la intensidad A maxima.

e Grupo Ward-Léonard. Modificacién del flujo inductor.

e Regulacién de la velocidad de un motor de c.c. sistema Choper.

e Regulacidn bidireccional de un motor de c.c. mediante circuito Choper.

INTERPRETACION DE ESQUEMAS

e Simbologia.

e Circuitos tipicos.

e Desglose y explicacién de las partes fundamentales.

e Caracteristicas tipicas de cada bloque y funcionamiento de los mismos.
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PROGRAMA

REGULACION DE MOTORES DE

CORRIENTE ALTERNA

CARACTERISTICAS DE UN MOTOR DE C.A.

Par.

Potencia mecénica.

Diagrama de potencias.

Reparto de la potencia transmitida en régimen variable.

Par transmitido y par atil.

Variables de las que depende el par en marcha industrial.
Variacion del par en funcion de la velocidad.

Forma de la curva del par de un motor asincrono teniendo como variable el
deslizamiento.

e Proposiciones fundamentales relativas al par y al deslizamiento.
e Rendimiento.

e Problemas.

CORRIENTE ALTERNA TRIFASICA. CIRCUITOS. CONEXIONES.

e Corriente alterna trifasica.

e Conexion en estrella y tridngulo. Tensiones e intensidades de fase y linea.

e Resolucion de un circuito en estrella equilibrado. Diagramas vectoriales.

e Resolucion de un circuito en estrella desequilibrado. Diagramas
vectoriales:

= Con hilo neutro.

= Sin hilo neutro.

= Desplazamiento del neutro.

e Resolucion de un circuito en triangulo desequilibrado. Diagramas
vectoriales.

e Transformacidn triangulo-estrella.

e Estrella con carga en la linea. Diagramas vectoriales:

Equilibradas.

Desequilibradas.

Medida de la potencia por el método de los watimetros.

Mejora o correccion del factor de potencia.

Problemas.

Conexidn entre placas de bornas en estrella y en triangulo en los motores

asincronos trifasicos de jaula de ardilla.

TEORIA PRACTICA DE:

e Arranque de los motores asincronos trifasicos.

e Arranque directo.

e Arranque directo de un motor trifdsico por contactor.

e Arranque directo de un motor trifasico con inversion del sentido de giro
por medio de contactores.

e Arranque estrella-tridngulo.

e Arranque estrella-triangulo por medio de 3 contactores.
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e Arranque estrella-tridngulo con inversion de giro por medio de 3
contactores.

e Arranque estrella-tridngulo con inversion de giro por medio de 4

contactores.

Arranque estrella-triangulo por medio de 2 contactores.

Arranque por resistencias estatoricas.

Célculo practico de las resistencias estatdricas.

Arranque de un motor asincrono trifdsico por medio de 2 grupos de

resistencia acopladas al estator.

e Arranque de un motor asincrono trifasico por medio de 2 grupos de
resistencia acopladas al estator e inversién del sentido de giro.

e Arranque de un motor asincrono trifdsico por medio de 3 grupos de
resistencia acopladas al estator.

e Autotransformador.

e Arranque por autotransformador.

e Arranque de un motor asincrono trifasico por autotransformador con una
salida en el secundario.

e Arranque de un motor asincrono trifasico por autotransformador con dos
salidas en el secundario.

e Arranque de un motor asincrono trifasico por autotransformador con dos
salidas en el secundario e inversion del sentido de giro.

e Arranque de un motor asincrono trifasico por autotransformador con tres
salidas en el secundario.

REGULACION DE MOTORES DE C.A.

e Arranque y regulacion de motores asincronos trifasicos de rotor bobinado
de anillos rozantes por control reostéatico.

e Arranque de un motor asincrono trifasico de anillos rozantes por
resistencias insertadas en el rotor.

e Regulacién de la velocidad de un motor asincrono trifasico de anillos
rozantes por medio de un reostato intercalado en el circuito rotdrico.

e Regulacién de la velocidad de un motor asincrono trifasico por variacion
del nimero de polos.

e Transformacion estrella-doble estrella. Par y potencia.

e Transformacidn tridngulo-doble estrella. Par y potencia.

e Regulacién de la velocidad de un motor asincrono trifdsico. Motor de 2
velocidades en conexion Dahlander. Inversion de giro.

e Regulacion de la velocidad de un motor asincrono trifasico por medio de 2
contactores. (Motor de 2 velocidades en conexion Dahlander).

e Ciclo continuo de un motor de 4 velocidades (motor con 2 bobinados
Dahlander).

e Ciclo continuo de un motor de 4 velocidades (motor con 2 bobinados
superpuestos y un Dahlander).

e Regulacidn de la velocidad de motores asincronos trifasicos con:
» Convertidor de frecuencia sincrono.
= Convertidor de frecuencia asincrono.

CONTROL DE MOTORES DE C.A.

e Control con transistores en los diferentes tipos de motores de c.a.
e Ordenador Mc. Murray.

e Regulacion y control de induccion a frecuencia variable.

e Intepretacidn de esquemas.
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PROGRAMA

CALIDAD Y GESTION DE

MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO INDUSTRIAL

Introduccion

Objetivos y funcién del mantenimiento.

Tipos de mantenimiento

Organizacion del mantenimiento en una empresa

TRABAJOS BASICOS DE MANTENIMIENTO

Instalacion de maquinas y trabajos asociados

Organizacién de los trabajos de mantenimiento correctivo.
Documentacién de maquinas y equipos

Procedimientos de realizacion de trabajos de mantenimiento correctivo
Métodos de diagndstico y localizacion de averias.

Anélisis de averias.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO

Objetivos del mantenimiento preventivo

Trabajos de mantenimiento preventivo y elaboracion de gamas
Legislacion relacionada con el mantenimiento.

Elaboracion de un plan de mantenimiento preventivo.
Métodos de planificacion del trabajo.

INDICES DE UTILIZACION EN MANTENIMIENTO INDUSTRIAL

Funcién de los indices y su empleo en el control de la gestion del
mantenimiento.

indices generales

Fiabilidad, mantenibilidad, disponibilidad.

COSTES

Tipos y calculo de costes.

Control de costes y acciones de control
Costes de almacén

Elaboracion de presupuestos

REPUESTOS

Identificacion de repuestos

Métodos para la determinacion de stocks
Definicion y lanzamiento de pedidos
Gestion de almacenes.
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MANTENIMIENTO PREDICTIVO

e Técnicas asociadas
e Casos de interés, implantacion y metodologia.

MANTENIMIENTO PRODUCTIVO TOTAL (TPM)

Teoria general del TPM
Las 7 grandes pérdidas
Pasos para la implantacién
Mejora y calidad

MANTENIMIENTO ENERGETICO Y AMBIENTAL

e Objetivos y funciones
e Acciones caracteristicas
e Legislacion en vigor

MODULOS PARA LA GESTION DE LA CALIDAD

e Conceptos generales. Principios y evolucion del concepto de Calidad.

e Calidad Total. La mejora continua. Modelo Europeo de Calidad Total.
Agentes y resultados.

e Elementos integrantes del sistema de aseguramiento de la calidad. Normas
de la serie UNE/EN/ISO 9000. Documentacion del sistema. Certificacion.

TECNICAS DE GESTION DE CALIDAD PARA LA MEJORA CONTINUA

e Control del producto y proceso. Auditorias de proceso y producto.
Metodologia general. Beneficios y requisitos.

e Fundamentos de la estadistica y probabilidad. Muestra y poblacidn.
Pardmetros que miden la centralizacion y dispersion. La distribucidn
normal.

e Variabilidad. Graficos de control por variables y por atributos. Concepto y
definicion. Cumplimentacion y criterios de interpretacion. Indices de
capacidad.

e Planes de muestreo. Curvas caracteristicas y tipos de muestreo.

e Las herramientas basicas de gestion de calidad. Tormenta de ideas
(Braintorming). Diagrama de Pareto. Histrograma. Diagrama Causa -
Efecto (Ishikawa). Hojas de recogida de datos. Diagramas de dispersidn.
Estratificacion. Concepto y definicion. Aplicacién a la mejora continua.

e Otras herramientas. Diagrama de afinidad. Diagrama de Aarbol.
Ponderacion. Matriz de prioridades. Concepto y definicidn.

e Analisis Modal de Fallos Efectos y su Criticidad AMFE - AMFEC.
Concepto y definicion de AMFE - AMFEC de proceso. Desarrollo y
seguimiento.
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PROGRAMA

INTERPRETACION DE PLANOS

FUNDAMENTOS DEL DIBUJO

e Dibujo industrial:
= Fundamentos.
* Normas sobre la representacién de las piezas industriales.
= Eleccién de las vistas. Croquizado. Representaci6on de
formas industriales. Organizacién de vistas.
= Tamafio de Planos:
-Formatos normalizados.
-Norma de plegado.
= Sistema Diédrico:
-Proyecciones o vistas.
-Disposicion de las vistas: Sistema europeo y sistema
americano.
-Eleccién de la vista principal.
- Vistas necesarias.
- Vistas auxiliares.
-Cortes y Secciones:
-Corte, seccién y rotura.
-Corte total.
-Corte por distintos planos paralelos.
-Seccion rebatida.
-Media seccion.
-Secciones auxiliares.
-Roturas o interrupciones.
= Escalas:
-Escala natural, de reduccién, de ampliacion.
-Escalas normalizadas.
-Escalas numéricas y graficas.
-Escalimetro.
» Interpretaci6n de un dibujo.

e Sistemas de representacidn:
= Proyeccién cénica.
= Proyeccién ortogonal.
» Sistema de planos acotados.
» Sistema diédrico.
= Sistemas axonométricos: Isométrico, Dimétrico y
Trimétrico.
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= Perspectiva caballera: fundamentos. Planos de proyeccidn.
Ejes de proyeccidén. Proyecciéon del punto, recta y plano.
Coeficientes de reduccion. Paralelismo y perpendicularidad
e intersecciones. Representacidn de figuras planas y cuerpos
geométricos.

= Perspectiva isométrica: fundamentos. Escalas. Planos de
proyeccién. Ejes de proyeccidén. Coeficientes de reduccidn.
Representacion de figuras planas y cuerpos geométricos.

e Acotacién
» Principios de acotacién.
= Sistemas de acotacion.
= Aplicacion de normas de acotacién.
» Finalidad de la acotacion.
= Seleccién de cotas:
= Segln el método de fabricacidn.
= Segln el método de funcionamiento.
= Segln el método de comprobacién.
» Lineas empleadas en la acotacion.
» Direcci6n de lectura en la acotacidn.
» Direcci6n de lectura de las cifras.
= Cotas de situacion.
= Cotas dimensionales.
= Cotas funcionales.
= Acotacion para fundicién.
= Acotacion para forja.

e EIl plano de conjunto:
» Finalidad.
= Numeraci6n de piezas.
= Lista de piezas y material.

e Tolerancias: fundamentos. Tipos de ajustes. Nomenclatura.
Seleccién de ajustes. Consignacién de las tolerancias en los
dibujos. Normas sobre la acotacién con tolerancias.

e Tolerancias geométricas: Tolerancias de forma y posicidn.
Signos superficiales e indicaciones escritas.

e Sistema operativo. Equipos CAD. Programa CAD. Introduccion.
Entorno CAD. Utilidades y o6rdenes de ayuda al dibujo.
Ordenes de dibujo. Ordenes de edicion. Ordenes de consulta.
Ordenes de visualizacidn. Control de capa, color y tipo linea.
Bloques. Acotacién. Dibujo en 3D. Archivos de intercambio y
aplicacion. Bibliotecas.

PRACTICA
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e Ejercicios de acotacidn.

e Croquizacion de perspectivas.

e Secciones y cortes.

e Perspectivas seccionadas en isométrico.
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PROGRAMA

INFORMATICA INDUSTRIAL

OFIMATICA:

WINDOWS

Presentacion Windows. Espacio de disco necesario para Windows.
Instalacion de Windows.

Configuracién para Windows de:

= Antivirus. Backcup. Undelete.

Funcionamiento de Windows:

= Especifico. Automatico.

Administrador de programas:

» Ventanas. lconos. Elementos de ventana. Ratén. Impresion.

Avanzar y retroceder en Windows.

Uso de los menls. Cuadros de didalogo. Uso de ventanas.

Programa de ayuda del Windows.

Grupo principal:

= Panel de Control. Administrador de impresidn. Visor del portapapeles.
MS-DOS. Leame. Administrador de archivos. Editor PIF. Instalar
Windows.

Accesorios:

= Calculadora. Reloj. Bloc de notas. Agenda. Paibrush. Grabadora.
Grabadora de sonidos. Terminal. Write.

WORD

FUNCIONES BASICAS

1.
2.
3.
4.

;Qué, es un procesador de textos?
Creacién de un documento.
Desplazamientos en un documento.
Impresiéon de un documento.

Ejercicio de repaso.

TAREAS DIARIAS.

5.
6.
7.
8.
9.

Mejorando la productividad.
Revisidon de un documento.
Definicion de aspecto de una pagina.
Utilizacion de estilos.

Asistentes y plantillas.

Ejercicio de repaso.

COMBINACION DE TEXTOS Y GRAFICOS

10. Creacion de tablas y diagramas.
11. Columnas.

12. Graficos y textos enfatizados.
Ejercicio de repaso.

DOCUMENTOS ESPECIALES

13. Esquemas.
14. Trabajando con multiples documentos.
15. Formularios.
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16. Combinar e imprimir.

MACROINSTRUCCIONES
17. Disefio de macros.

ACCESS

CONCEPTOS BASICOS

1. Adadir datos a la base de datos
1.3.Abrir un formulario.
1.4.Introducir datos.
1.5.Seleccionar una opcién o casilla de verificacion.
1.6.Movernos de un registro a otro.

1.7.Abrir una tabla.
1.8.Abandonar Access.

2. Obtencion de la mejor presentacion de datos
2.1.Cambiar de presentacion de hoja de datos a presentacidn de disefio.
2.2.Cambiar de aspecto de una hoja de datos.
2.3.Copiar y desplazar datos.
2.4.Seleccionar valores dentro de una lista.
2.5.Insertar un dibujo en un registro.

3. Disefio de formularios

4. Buasqueda de informacion

5. Impresion de informes y etiquetas postales

5.1. Ejercicios de repaso.

AMPLIACION DE UNA BASE DE DATOS

6. Afadir una tabla.
7. Adjuntar e importar datos.
8.1.Ejercicio de repaso.

FORMULAR PREGUNTAS Y OBTENER RESPUESTAS

9. Seleccidn de registros.
10. Creacion de consultas.
10.1. Ejercicio de repaso.

PERSONALIZACION DE FORMULARIOS

11. Uso de controles.

12. Uso de imagenes y objetos.

13. Disefio de entrada de datos.
13.1.Ejercicio de repaso.

PERSONALIZACION DE INFORMES

14. Creacion de un informe basico.

15. Creacion de informes agrupados.
15.1.Ejercicio de repaso.

MACROINSTRUCCIONES
16. Disefio de macroinstrucciones.
16.1.Ejercicio de repaso.

EXCEL
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PROCEDIMIENTOS BASICOS
1. Introduccién de datos.

2. Introduccién de formulas.
3. Presentacion de datos.
Ejercicio de repaso.

REPRESENTACION GRAFICA E INTRODUCCION DE DATOS
4. Representacién grafica e impresion de datos.

5. Modificacion de graficos.

6. impresion de hojas y graficos.

Ejercicio de repaso.

GESTION DE DATOS

7. Organizacion de libros de trabajo.

8. Ordenacién y gestion de listas.

9. Creacidn de informes.

10. Creacion de informes personalizados con tablas din micas.
Ejercicio de repaso.

ANALISIS Y DISTRIBUCION DE DATOS

11. Comparacién de alternativas.

12. Enlace de datos.

13. Comparacion de datos con otras aplicaciones.
Ejercicio de repaso.

PERSONALIZACION Y AUTOMATIZACION
14. Disefio de macros.

DISENO ASISTIDO POR ORDENADOR
CAD Electrotécnico

1. Programas de disefio asistido por ordenador (C.A.D.) mas usuales.
Caracteristicas y prestaciones. Ventajas e inconvenientes de su empleo.

2. Prestaciones del programa escogido. Posibilidades de documentacion.
3. Opciones complementarias del programa.
4. Parametros de configuracién del programa escogido.

5. Normativa sobre representacion grafica de simbolos eléctricos, fluidos y
Electro-fluidos.

INTERNET / COMERCIO ELECTRONICO

1. La Red. Servicios de Internet
Word Wibe Web
Nestscape o Internet Explorer (BlUsqueda de informacion)
News con Netscape o Outlook Express.

2. E-Mail con Nestcape o Outlook Express.
Usando FTP. Usando IRC.
Conversaciones por Internet Microsoft.
Netmeeting - Infovia

3. Paginas Web.
El creador de paginas Web.
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Disefio de paginas Web.
Programas importantes a utilizar
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PROGRAMA

INSTRUMENTACION

INSTRUMENTACION

e Elementos de medida.

e Transmisores neumaticos y electrdnicos.

e Relés. Controladores.

e Elementos finales de control.

e Dimensionamiento de la valvula. Coeficiente Kv y Cv.

e Regulacion automatica.

e Caracteristicas de un proceso. Tipos de control neuméaticos y eléctricos.
Bucles cerrados. Sistemas de control: Todo-Nada, P, PIl, PD, PID.
Simbologia utilizada.

e Calibracion de los instrumentos.

» Introduccidn.
» Errores de los instrumentos. Procedimiento general de calibracion.
» Calibracién de instrumentos de presion, caudal y nivel.
— Calibracidn de instrumentos de presion. Banco de pruebas y
maletas de comprobacidn.
— Calibracién de instrumentos de caudal.
— Calibracion de instrumentos de nivel.
» Calibracion de instrumentos de medida.
= Calibracién de instrumentos para otras variables.
= Calibraciéon de valvulas de control.
= Calibracion de controladores neumaticos.

— Mecanismo diferencial.

Control proporcional.

Control integral.

Control derivativo.

= Calibracion de controladores electrénicos.

— Mantenimiento de registradores.
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PROGRAMA

VISUALIZACION DE PROCESOS

INDUSTRIALES

VISUALIZACION DE PROCESOS INDUSTRIALES

Configuracion Hardware

Graficos: imagenes, ventanas, textos, campos de entradas, campos
de salida, barras, curvas, cambio de imagenes, ventanas de
avisos, imagen de arranque.

Comunicaciones: Variables de proceso, variables internas,
parametros drivers de comunicaciones H1, L2, Serie, DEL

Archivos: archivos de valores de medida, ventanas de curvas con
valores histéricos y actuales, archivos comprimidos

Avisos: formato de avisos, textos de avisos, asistente de avisos,
archivo de avisos

Informes: impresién de avisos, impresion de informes del proceso

Simulacidn: arranque de rutime y simulacion de variables
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PROGRAMA

DISENO ASISTIDO POR ORDENADOR
AUTOCAD 2D

PRESENTACION

e Presentacion del programa

e Novedades AutoCAD 2000/2002 frente a versiones anteriores

e Conceptos basicos y configuracidn

e Comandos y Variables

e Barras de Herramientas, Menuls, Alias (uso del teclado)

e Visualizacién

e Tamafio del papel y otros ajustes

e Designacion de puntos: Coordenadas absolutas y relativas

e Ayudas al dibujo: Referencia a objetos, Referencias polares,
Referencias temporales

ORDENES BASICAS DE DIBUJO

e Entidades simples: linea, circulo, poligono,...

e Seleccién y Edicion de entidades simples: copia, simetria, matriz,...
e Capas: Politicas de trabajo con capas

e Propiedades de las entidades: Tipo de linea, color, peso,...

e Polilineas, Splines y Lineas Multiples

COMANDOS AVANZADOS

e Insercion y edicién de texto

e Sombreados (tramados)

e Acotacidn asociativa

e Bloques, Imagenes y Referencias Externas, RefX
e Herramienta Design Center

e Creacib6n y uso de librerias

e Herramienta Propiedades

PERSPECTIVAS

e Dibujo en isométrico
e Dibujo en caballera
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PROGRAMA

DISENO ASISTIDO POR ORDENADOR

AUTOCAD 3D

DISENO 3D: INTRODUCCION

e Sistemas de coordenadas: SCU y SCP's

e Vistas

e Herramienta de visualizaciéon Orbita3D

e Consideraciones al disefio 3D

e Designacion de puntos mediante coordenadas y referencias

DISENO 3D: SUPERFICIES

e Elevacién y Altura de Objetos

e Mallas poligonales: 3Dcara y entidades predefinidas

e Definicion de superficies complejas: SUPTAB, SUPREV,
SUPREGLA Y SUPLADOS

e Presentaciéon de los modelos: Proyeccién en perspectiva
(cbnicas)

DISENO 3D: SOLIDOS

e Creacibdn béasica de s6lidos 3D: Revolucién y Extrusion
e Edicion de So6lidos 3D: Booleanas, Corte, Seccidn,...

e Edicion Avanzada de Solidos 3D: operaciones de cara
e Consideraciones al trabajo con conjuntos

e Limites de AutoCAD con respecto a s6lidos complejos

PRESENTACIONES FOTORREALISTICAS

e Render

e Materiales: Biblioteca, creacién y modificacion

e Fondos: Degradados e Imagenes

e Illuminacidén: Ambiente, Distante, Puntual y Foco

e Uso y creacion de Objetos Paisajisticos

e Composicion de escenas: Integracion de modelados en fondos
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PRESENTACIONES

e Espacios Modelo, Papel y Modelo Flotante

e Trabajo en Espacio Papel

e Configuracién de presentaciones: Creacion y manipulacién de
Ventanas Graficas

e Creacion de plantillas: Cajetines, formatos,...

e Escalado: Uso del zoom en Modelo Flotante

e De 3D a 2D: Obtencion de vistas: SOLVIEW, SOLDRAW Y
SOLPERFIL

e Impresién y configuracidén de trazadores
e Otros formatos de salida e intercambio: DXF, JPEG, BMP,...
e Internet: Conexién WHIP!
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PROGRAMA

1.- Las Energias Renovables

1.1.- Definicion

1.2.- EIl Sistema Energético Actual

.- Agotamiento de los Combustibles Fésiles
.- Efecto Invernadero

.- La Lluvia Acida

.- La Deforestacion
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.- Las Tensiones Sociales
1.3.- Energia Hidraulica
1.3.1.- Explotaciones Convencionales
1.3.2.- Minihidréaulica
1.3.3.- Microhidraulica
1.4.- Energia Eodlica
1.4.1.- Generadores Centralizados
1.4.2.- Generadores Descentralizados
1.5.- Energia Solar
1.5.1.- Aprovechamiento Pasivo de la Energia Solar
1.5.2.- Aprovechamiento Térmico de la Energia Solar
1.5.3.- Aprovechamiento Fotoeléctrico de la Energia Solar
1.6.- Otras
1.6.1.- Geotérmica
1.6.2.- Mareomotriz
1.6.3.- Residuos Solidos Urbanos
1.6.4.- Biomasa

2.- Introduccién al Aprovechamiento de la Energia Solar

2.1.- Naturaleza de la Radiacion Solar

2.1.1.- Relaciones Astrondmicas Sol-Tierra

2.1.2.- La Radiacid6n Extraterrestre

2.1.3.- La Radiacidon Solar en la Superficie de la Tierra
2.2.- Datos de Partida para un Proyecto Solar

2.2.1.- Magnitudes e Instrumentos de medida de la radiacidn

solar
2.2.2.- La Carta Solar: altura, azimut y hora solar

3.- Aprovechamiento Térmico de la Energia Solar

3.1.- EIl Colector Solar
3.1.1.- EIl Efecto Invernadero
3.1.2.- Funcionamiento del Colector de placa Plana
3.1.3.- Constitucion del Colector de Placa Plana
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.- Analisis Energético del Colector de Placa Plana
.- Colectores de Vacio

Colectores Planos de Concentracion

.- Colectores Cilindro-Parabdlicos
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[

.- Seleccion del Colector en funcién de la Temperatura
3.2.- Elementos de la Instalacion

3.2.1.- Acumuladores
.- Intercambiadores
.- Fluido Caloportador
Aislamientos
.- Deposito de Expansién
.- Bomba ¢ Electrocirculador
.- Tuberias y Valvulas

.- Purgador y desaireador
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.- Termostato diferencial
3.2.10.-Vélvulas de 3 y 4 vias
3.3.- Principios Basicos para el Optimo Aprovechamiento de la
E.S.T.
3.3.1.- Primer principio: Captar el Maximo Posible de Energia
Solar
3.3.2.

Segundo Principio: Consumir Prioritariamente Energia
Solar
3.3.3.- Tercer Principio: Complementariedad entre ES y
Convencional
3.3.4.- Cuarto Principio: No Mezclar Energia Solar Con
Convencional
3.4.- Produccion de A.C.S.

3.4.1.- Subconjunto de Termotransferencia
3.4.2.- Subconjunto Captador
3.4.3.- Subconjunto Intercambiador-Almacenamiento
3.4.4.- Subconjunto de Energia de Apoyo-Almacenamiento
.5.- Regulacidén de las Instalaciones Solares
.6.- Circuitos con Acumulador
.7.- Mantenimiento de las Instalaciones

3.5.- Dimensionamiento de un Sistema A.C.S.
3.5.1.- Datos de Partida
3.5.2.- Calculo de la Superficie Colectora
3.5.3.- Ejemplo llustrativo

3.6.- Climatizacidon de Piscinas
3.6.1.- Colectores para Climatizacion de piscinas
3.6.2.- Caracteristicas de la instalacidn
3.6.3.- Calculo de la Superficie Colectora
3.6.4.- Ejemplo llustrativo

3.7.- Otras Aplicaciones
3.7.1.- Calefaccion
3.7.2.- Refrigeracion solar

4.- Teoria de los Sistemas Fotovoltaicos
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4.1.- Fundamentos de la Conversi6n Fotovoltaica

.1.- Teoria Bésica de Semiconductores

.- Mecanismos de Generacion y Recombinacion
Estructura Basica y Funcionamiento de la Célula Solar
Corriente de Cortocircuito y Eficiencia Cudantica
Tension de circuito Abierto y Corriente de Oscuridad
.- Factor de Forma. Resistencias Serie y Paralelo
Dependencia de la Temperatura

Eficiencia Limite de la Conversion Fotovoltaica.
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.- Md6dulos de Silicio Cristalino y Multicristalino
.- Obtencién y Purificacion del Silicio

.- Cristalizacion y Laminacién del Silicio

.- Fabricacidon de las Células

.- Fabricacidon de Células de Alta Eficiencia
.- Fabricacion de los Médulos
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4.3.- Médulos de Silicio Amorfo

4.3.1.- EI Silicio Amorfo y sus Propiedades
4.3.2.- Células de Silicio Amorfo
4.3.3.- Médulos Comerciales de Silicio Amorfo

4.4,.- Otros Materiales Policristalinos

4.5.- Comportamiento del Generador Fotovoltaico

4.5.1.- La caracteristica |-V de un Generador Fotovoltaico

4.5.2.- Parametros Caracteristicos

4.5.3.- Comportamiento del Modulo Fotovoltaico: Estandares y
TONC

4.5.4.- Ejemplo llustrativo

4.5.5.- Interconexién de Médulos Fotovoltaicos

4.6.- Sistemas de Acumulacién

.- Caracteristicas de los Acumuladores Electroquimicos
.- Baterias de Plomo-Acido

.- Caracteristicas de las Baterias de Plomo-Acido

.- Baterias de Niquel-Cadmio

.- Baterias Herméticas
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4.7.- Sistemas de Acondicionamiento de Potencia
.7.1.- Reguladores de Carga
.7.2.- Convertidores CC-CC
.7.3.- Convertidores CC-CA

E R

4.8.- Inversores Conectados a Red y Auténomos
.1.- Funcionamiento y Principios de Operacion
.2.- Dispositivos Semiconductores de Potencia
.- Modo de Conmutacién de Inversores

.- Inversores Auténomos

.- Inversores Conectados a Red

.- Caracteristicas de Funcionamiento
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4.9.- Sistemas de Seguimiento y Adquisiciéon de Datosl
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PROGRAMA

DISENO ASISTIDO POR ORDENADOR:
CATIA V5R8

Introduccién:

Entorno de trabajo CATIA
Visualizacién
Terminologia

Gestion de documentos

Modulo Sketcher:

e Herramientas para la creacion de geometria

e Edicion de geometria

e Restricciones

e Ayudas al dibujo

e Introduccion a las formulas

e Creacion de perfiles a partir de sélidos existentes

Mdédulo Part Desig

e Elementos de referencia

e Operaciones basadas en sketch

e Herramientas de edicion de so6lidos

e Herramientas de transformacion de sélidos
e Edicidn de sélidos a través de superficies
e Propiedades graficas de los sdlidos

Modulo Assembly

e Insercion y gestion de componentes

e Creacion de restricciones

e Manipulacion de ensamblajes

e Operaciones sobre ensamblajes

e Analisis de ensamblajes

e Salidas en archivos graficos y de video

Mddulo Drafting

e Entorno de trabajo Drafting

e Creacion de vistas, secciones y detalles

e Propiedades de las vistas

e Creacion y edicion de geometria (Formatos y cajetines
e Acotacién

e Tablas, anotaciones, tolerancias y otras indicaciones
e Impresion de planos

Mddulo Wireframe and Surface Design
e Creacion de superficies

e Creacion de operaciones

e Creaci6n de alambres (wireframes)
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